Para pantalla listado:

Odén de Buen y el camino del agua

3° ESO Biologia y Geologia - Geografia e Historia - Tecnologia - Lengua y Literatura

En esta situacion de aprendizaje, el alumnado, de la mano de Oddn de Buen, viaja desde el Garraf al Mar
Mediterraneo y al Delta del Ebro, remontando rio arriba hasta Zuera, su pueblo natal, usando como hilo
conductor el recorrido del agua y su influencia en los paisajes y en los seres vivos.

Cada parada permitira tomar contacto con los fenémenos geologicos asociados a la accién del agua sobre el
paisaje, vinculandolo con la diversidad biologica asociada, con la dependencia de la humanidad a la
disponibilidad de recursos dependientes del agua y con la necesidad de una gestidon sostenible de esos
recursos.

Para la Situacion de Aprendizaje:

Odoén de Buen y el camino del agua

En la biografia de Odén de Buen existen multitud de momentos remarcables en los que su ejercicio de la
profesion dejo huella imborrable en el desarrollo de las Ciencias Naturales en nuestro pais. Una de esas etapas
fue su catedra de Historia Natural en la Universidad de Barcelona, donde introdujo las practicas de laboratorio y
las excursiones naturalistas llegando por un lado hasta Blanes y por otro hasta el Delta del Ebro.

Esta situacion de aprendizaje pretende que el alumnado valore la labor realizada por Odén de Buen como
cientifico y como profesor de Ciencias Naturales en la Universidad de Barcelona, al mismo tiempo que conecta
con la accion activa del agua sobre el paisaje, cuyos resultados se combinan y determinan la diversidad
biolégica y de recursos que dominan el entorno, reforzando la importancia de la gestion sostenible de las aguas
continentales superficiales y subterraneas para la sociedad del siglo XXI.

1. Datos identificativos

Titulo «Odon de Buen y el camino del agua»

Etapa y curso 3°de ESO

Materia Biologia y Geologia

Geografia e Historia;
Tecnologia;
Lengua Castellana y Literatura

Vinculaciéon con
otras materias

Temporalizacién 8 sesiones




2. Reto

En esta situacion de aprendizaje no solo nos vamos a ir de excursién de la mano de Odén de Buen, si no que
vamos a compartir la experiencia con el resto de la comunidad educativa de nuestro centro. Para ello, nos
prepararemos primero con los conocimientos previos necesarios, y asi, aprovechar al maximo el viaje. Entre
ellos, los geoldgicos y geogréficos basicos y algo de historia. Después, en cada parada, intentaremos descubrir,
analizar y comprender los fenémenos biolégicos y geoldgicos que nos muestra el lugar. Y, por Ultimo,
descubriremos oportunidades tecnoldgicas y la capacidad de comunicacién y la maravillosa sensibilidad de
Odén frente a la Naturaleza y a sus fendmenos biologicos y geoldgicos.

Con todo ello y en grupo, confeccionaremos una exposicidén para colgar en nuestro vestibulo o espacio del
centro educativo que se considere mas idoneo, publicitindola a través de redes sociales, publicaciones y pagina
web del centro.

3. Temporalizacion
Se usaran ocho sesiones:

Una inicial para presentar los contenidos basicos necesarios para el inicio del viaje.
Tres sesiones para la realizacién del viaje a través de Google Earth.
Dos sesiones para organizar y realizar las actividades que por grupos han disefiado para cada parte de
la exposicion.

e Una sesion para explicar lo que cada grupo ha confeccionado y organizarlo junto con las demés
producciones.

e Y finalmente, una sesion para instalar en el centro educativo del alumnado la exposicion, en el espacio
que se considere oportuno.

4. Relacidon con otras materias

Esta situacion de aprendizaje se relaciona con otras materias que el alumnado cursa durante 3° de ESO, como
son: Geografia e Historia, pues tienen que ubicar en el mapa el recorrido que iran siguiendo durante el viaje.
Ademés, se contextualiza el origen de la ciudad de Zaragoza desde un punto de vista geoldgico e historico. Se
sugieren, ademas, la confeccion de diferentes maquetas que relacionan la unidad con aspectos importantes de
la materia de Tecnologia. Y, por ultimo, se propone el encuentro casual con un turista que les da pie a utilizar el
inglés para comunicar algunos de sus descubrimientos.

5. Asociacidn a retos y desafios del siglo XXI

La situacion de aprendizaje contribuye sobre todo al desarrollo sostenible, poniendo en valor el respeto por el
entorno. También contribuye, aunque no directamente, a los derechos humanos y a la igualdad de género.
Ademas contribuye a una cultura de paz y no violencia y valora la diversidad cultural. Todo ello alrededor de
la gestion de uno de los recursos mas basicos en el desarrollo de la humanidad: el agua. Su gestién inadecuada
ha supuesto histéricamente situaciones de conflicto y desigualdad.
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SESION 1. INICIO, iaclarando ideas!

Odon de Buen se presenta:
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Parafraseado de “Odon y el mar” de Chus Juste y Ménica Garcia. Primera pagina
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Lo primero que tenemos que concretar es:
= ;De dbnde proceden las aguas continentales y cémo se distribuyen?

A continuacion tienes una serie de frases de Odén de Buen a las que se les ha asignado una letra mayuscula. Debes
relacionar cada letra del texto con el nimero de la imagen. ;Sabes qué representa la imagen?
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Enlace a presentacion para proyectar el esquema en el aula
(https://fundacionodondebuen.com/wp-content/uploads/2024/07/ciclo-del-agua 1.

tx)

También es importante aclarar un ultimo punto.
- ;Qué diferencia al agua superficial del agua subterranea?

Tienes a continuacion tres frases, una de ellas corresponde a las aguas superficiales y otra a las aguas subterraneas.
¢ Cual es cual?

A. ’W&WW@&&&W? WW&& awmeslor la. corlidad de
WwwM&wW”
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La frase de Odén de Buen que corresponde a las aguas superficiales es:
La frase de Odon de Buen que corresponde a las aguas subterraneas es:


https://fundacionodondebuen.com/wp-content/uploads/2024/07/ciclo-del-agua_1.pptx
https://fundacionodondebuen.com/wp-content/uploads/2024/07/ciclo-del-agua_1.pptx

5@57 Wgw«d&w« WW%M&MW%&
enlendenr &QXMWM;«MWM éooz,wmmaaéww

WW?&—A&-M% U;«ad&démwﬁﬂ%gm WWWW

A lo largo del viaje con Google Earth visitaréis lugares donde se observaran fenomenos
geologicos asociados a la accion quimica y fisica del agua. También alguna cuestion técnica
relactonada con el aprovechamiento de los recursos. Ademds, se sugeriran actividades
expertmentales que ayuden a la comprension de conjunto.

Disefiad los experimentos a partir de las sugerencias de Odon y completad el viaje con
los resultados. Tened en cuenta que en algunas paradas se descubren interesantes aspectos de
nuestra historia.

Organizaos en siete equipos de investigacion, un equipo por parada en el viaje, diseiiad la
experiencia y hacedla.

Y, entre todos, confeccionad una exposicion para compartir lo que habéis aprendido con
toda la comunidad educativa. Utilizad todos los medios digitales a vuestro alcance: pagina web
de vuestro centro educativo, redes sociales, radiodifusion a través de la radio de tu centro
urbano o incluso la radio de tu centro educativo, st la tenéis.

Preparad la maleta que...

Facultad de Ciencias de la Universidad de Barcelona,

El Massis del Garraf-1El cortado

Enlace a Google Earth:
https:/earth.google.com/earth/d/1a2j036 wbKM1Ghj75xWZV3n2kufV_jSCs?usp=sharing


https://earth.google.com/earth/d/1a2jo36wbKM1Ghj75xWZV3n2kufV_jSCs?usp=sharing
https://earth.google.com/earth/d/1a2jo36wbKM1Ghj75xWZV3n2kufV_jSCs?usp=sharing

SESION 2.- EL CAMINQ DEL AGUA T
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Organizacion sugerida para el viaje:

e  Sesidn 2: hacer grupos, organizar cada grupo, por ejemplo con aprendizaje cooperativo y aprendizaje
basado en proyectos. Hacer la parada de inicio y las dos primeras paradas.

o INICIO, PRIMERA PARADA: desde Barcelona, la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Barcelona

o SEGUNDA PARADA: el Macizo del Garraf

o TERCERA PARADA: Las Cuevas del Drach en Mallorca

e Sesion 3:
o CUARTA PARADA: la Desembocadura del Ebro
o QUINTA PARADA: el Galacho de la Alfranca
SEXTA PARADA: la Desembocadura del Géllego en el Ebro

e Sesion 4:

o SEPTIMA PARADA: el Azud de Urdan.
o OCTAVAYy ultima PARADA: Zuera, donde nacién Odén de Buen

e INICIQ: Facultad de Ciencias Untversidad de Barcelona

Imagen:

Facultad de Ciencias de la Universidad
8ff de Barcelona, donde conseguila
Catedra de Zoologia y Geologia y
Botanica.

En mi primera leccién, escuchada por mas de
= tres centenares de estudiantes, tracé el plan
g del curso: lecciones orales, practicas de
laboratorio en cuanto me fuera posible,
excursiones al campo para estudiar la
Naturaleza en la Naturaleza misma.
iExcursiones, no me fue dificil organizarlas
ensequida, pero practicas, ni habia locales
.
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Actividad experimental propuesta:

Determinacion de una roca calcarea (hipotética muestra de la fachada de la facultad). Puesto que la roca calcarea
basicamente estad formada por calcita, se puede usar una clave de minerales propuesta, procedente de una original de
Odon de Buen simplificada (si se cree oportuno, se puede cambiar la clave de minerales por una de rocas que el alumnado
esta usando durante el curso).

e Para esta primera actividad sera necesaria una muestra de roca calcarea que simulara un pedazo de la fachada.

e Laclave para determinar si esa muestra de roca esta formada mayoritariamente por calcita

e Un cuentagotas con “sal fumada’, o lo que es lo mismo, salfuman, o sea, acido clorhidrico diluido (una dilucién al
10% bastara).

Clave dicotémica Odén de Buen:
https://fundacionodondebuen.com/wp-content/uploads/2024/07/Claves-Dicotomicas-Practicas-de-Mineralogia-Odon-de-Buen.pdf

Enlace a la clave simplificada:
https://fundacionodondebuen.com/wp-content/uploads/2024/07/Clave-dicotomica-MINERALES-de-la-facultad-de-Barcelona.pdf

ODON RESPONDE:
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https://fundacionodondebuen.com/wp-content/uploads/2024/07/Claves-Dicotomicas-Practicas-de-Mineralogia-Odon-de-Buen.pdf
https://fundacionodondebuen.com/wp-content/uploads/2024/07/Clave-dicotomica-MINERALES-de-la-facultad-de-Barcelona.pdf

e SEGUNDA PARADA: Macizo del Garraf

En el Macizo del Garraf es interesante que veais un cortado y el antiguo vertedero de basuras clausurado en la
actualidad. Google Earth te llevara primero al cortado para que descubras sus rocas en detalle. Después te llevara al
Vertedero.

Imagen:"El cortado”

A

Vertedero clausurado del Garraf
a Vallgrassa.Centre
Experimental de les Arts

Mirador dela
Serra del Lladre .\

El Massis del Garraf, el mejor lugar para
observar el Modelado Carstico
Superficial

Las rocas calcéreas estan formadas basicamente
por calcita (carbonato de calcio), por lo que no son
solubles en agua. Sin embargo, grandes cantidades
de agua circulan en el subsuelo del Massis del
Garraf, un macizo rocoso calcédreo. ;Cémo es eso
posible? Es decir, ;como puede circular agua por
el subsuelo si las rocas calcéreas no son

i solubles en agua? ;cémo penetra el agua en el
Port.ge Garra subsuelo?

Pregunta:
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Actividad experimental propuesta:

Disefiad una actividad experimental que os permita describir el mineral principal de las rocas calcareas, la calcita.
Puedes usar las propiedades de los minerales y una muestra de calcita. Es decir, comprueba cuéles son sus caracteristicas
para cada una de las propiedades (color, color de la raya, brillo, exfoliacién, dureza, densidad...).

Una vez aclaradas sus caracteristicas, analizad vuestros resultados y pensad ¢ cudles de esas propiedades
creéis que son decisivas para permitir el paso del agua de la superficie al subsuelo? ¢En alguna de ellas la calcita tiene
valores que pueden explicar por qué acaba entrando el agua en el subsuelo de un terreno formado por rocas ricas en este
tipo de mineral? La imagen que te muestra Google Earth puede ayudarte.

Odon responde:
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“Nociones de Geografia Fisica” de Odon de Buen, pagina 139.



Imagen: antiguo vertedero

que del Garraf. ‘&

Puig de les Agulles &

Parque Natural
del Garraf

Pregunta:

Bruguers

Vertedero clausurado del Garraf

Ahora tenéis plantas de reciclaje y plantas
incineradoras, pero no hace mucho tiempo
Barcelona todavia tiraba sus basuras en este
antiguo valle. Iban peniendo capas de basuray
tapandolas con capas de tierra. Parecia un buen
sistema, pero tuvieron que clausurarlo por los
LIXIVIADOS que emanaban de los desechos, un
liguido de sustancia concentrada preducto de la
descomposicion

;Por qué crees que fue tan necesario?

Ahora en ese lugar hay una planta energética de
BIOGAS ;Crees que tiene relacion?

e  Siseguis al siguiente punto en el Macizo del Garraf, veréis que os lleva a un vertedero clausurado.
¢ Por qué creéis que tuvieron que cerrarlo? 4 Tendra algo que ver con lixiviados (enlace a wikipedia)?

e Ahora en ese lugar hay una planta de biogas. Buscad informacion en internet sobre las plantas de
biogas (qué son, para qué sirven, qué necesitan, qué producen...) ¢Creéis que tienen relacion su
funcion y su posicion en el mapa?

AqU| tenéis un art|culo mteresante para responder alguna de Ias preguntas

Actividad experimental:

Inspirada en la Tesis Doctoral de M®Roser Nebot Castelld “La modelizacion de una cuenca hidrogeolégica a través de actividades practicas”. Dpto de las
Mateméticas y las Ciencias Experimentales de la facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad Auténoma de Barcelona. Bellaterra, diciembre de

2015

Te propongo construir una maqueta para visualizar cdmo pueden esos lixiviados llegar al mar, atravesando montafias tan

grandes y a tanta distancia.

bolas de gel caja de plastico
hidratadas  perforada en su fondo
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Utiliza una garrafa de plastico de 5 litros, de las
de agua, ya vacia y una caja de plastico de las
que se usan para los tomates cherry, que van
agujereadas por el fondo. LIénala de bolitas de
gel y ponla dentro de la garrafa, segiin muestra la
imagen. La caja de plastico es el macizo del
Garraf. Lo que queda libre en la garrafa sera el
mar. Llena de agua hasta que el mar tenga unos 5
cm de profundidad.

Ahora echa lixiviados (agua tefiida con azul de
metileno o cualquier ofro colorante, alimentario,
por ejemplo) en la zona del Macizo del Garraf y
observa qué sucede.

¢ Pasaria lo mismo si la caja de tomates cherry no
llevase agujeros en el fondo?;Qué representan
€s0s agujeros?


https://es.wikipedia.org/wiki/Lixiviado#:~:text=En%20general%20se%20denomina%20lixiviado,en%20el%20s%C3%B3lido%20que%20atraviesa.
https://www.elllobregat.com/noticia/18763/gav/la-planta-de-biogas-del-antiguo-vertedero-del-garraf-estrena-un-sistema-que-obtiene-electricidad-del-calor.html
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“Nociones de Geografia Fisica” de Odon de Buen, pagina 140
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e TERCERA PARADA: Mallorca, las Cuevas del Drach

Imagen:

. Las Cuevas del Drach (Manacor)

"Hay, en muchos puntos de la Peninsula, grutas y
cavernas muy notables excavadas por la accién
> I8 delas aguas, 6 por lo menos cubiertas de
concreciones calizas que el agua depositd. (...}
En ningdn punto de Espafia tienen las grutas la
majestad 6 la hermosura que en Baleares; son
bien conocidas las grutas del Drach, cerca de
Manacor, (...) en que las cristalizaciones forman
caprichosas combinaciones de bonito aspecto.
()

Pero, jcomo puede, ese proceso de
cristalizacion, formar esas estalagmitas y
estalactitas de carbonato célcico?

Pregunta:
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“Geografia Fisica” de Odén de Buen



En la imagen de las cuevas se observan algunas de
esas estructuras, esos espeleotemas, ¢sabriais
decir cuéles son estalactitas, cuales estalagmitas y
cuales columnas?

Reconocer esos espeleotemas es importante; pero
aun es mas importante entender por qué estan ahi.
Se deben al proceso de cristalizacién del carbonato
calcico del agua. Pero, ;como funciona ese proceso
A B C de cristalizacion y de qué depende que el resultado
sean estalagmitas o estalactitas o columnas de
carbonato célcico?

Actividad experimental propuesta:

Intentad imitar el proceso de cristalizacion del carbonato calcico, pero usando sal comin en su lugar (cristaliza
mas rapido, lo que permitira reducir un proceso de centenares de afios a unos pocos dias). Os podéis ayudar de dos vasos,
dos clips metélicos, un hilo grueso que se empape (algodén), agua y mucha sal. Y unos cuantos dias. Pensad de qué modo
pondréis el cordén para favorecer la formacion de estalactitas, estalagmitas y columnas. Podéis hacer varios montajes
pensando cada uno de ellos para cada una de esas formaciones.

ODON RESPONDE:
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“Nociones de Geografia Fisica” de Odon de Buen, pagina 142.



SESION 3.- EL CAMINQ DEL AGUA II

El dia anterior terminamos en las Cuevas del Drach. Seguimos viaje:

e CUARTA PARADA: La desembocadura del Ebro

Imagen:

Deltaidel:Ebro

s me
Balada 'd:En"véja .

Delta del Ebro

Els Muntells En el espacio del delta hay grandes lagunas y
£ terrenos encharcados con tupida vegetacion;
alguna parte se destina ya al cultivo del arroz con

gran éxito.
Poblenou Crece de un modo rapido el delta del Ebro por la
del Delta parte que separa al puerto de los Alfaques del mar

y el puerto mismo sufre los efectos del continuo
depésito de fango y de arena. El faro de la llamada
punta de la Baiia fué construido en 1860, en el
extremo de aquella faja de tierra; el limite actual
estd unos cuatre km del faro. Tode ese espacio de
cuatro km ha ganado el delta en 44 afios.”

“Pequefia Historia Natural” de Odon de Buen,
fiman1En 129

Sierra del
Montsia

Preguntas:
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Fig. 33. Delta del Ebro
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o Segun este fragmento del monografico que Odon de Buen escribid en 1904, ;el delta estaba creciendo o
disminuyendo?

e ;De ddnde proceden los materiales que sobresalen de la tierra firme formando el delta?

e (0don comenta que el delta se empieza a usar para cultivar arroz en alguna zona, y con éxito. Observad la
imagen actual del Delta: ;qué son todos esos cuadrados de colores ocres y verdes?

e Comparad la imagen de 1904 del Delta que habia en el libro de Odon con una imagen actual del Delta. ; Creéis
que sigue igual, es mayor o esta disminuyendo? ;Qué puede haber aguas arriba que lo justifique?

[F e
Lol
St jmure
M i i Fivia

Aol s

e

En nuestro viaje nos hemos encontrado a un
turista que ha hecho estas dos fotografias en donde se ve
un grupo de personas. Es de Londres y no entiende qué
se ve en ellas ni qué estan haciendo esos grupos de
personas:

-Please, can you tell me what they are doing?
Aprovechad vuestras clases de inglés y las indicaciones
de cémo describir una imagen y redactad para cada
imagen su descripcidn en inglés.

Imagen A [magen B



Actividad experimental propuesta:

Odon de Buen resalta la velocidad del agua como factor determinante en la formacién de un delta. Nos dice que
si las aguas son tranquilas, se depositan los materiales dificultando la libre circulacion del agua, que se ralentiza aun mas.
Para comprobarlo, 0s sugerimos la siguiente propuesta:

Primero echad en un vaso o en una probeta grande un pufiado de tierra y llénadlo hasta la mitad de agua.
Agitadla bien. El agua se estard moviendo como se mueve en un rio con aguas répidas. Luego, déjadlo reposar. El agua ird

perdiendo velocidad hasta casi pararse, entonces representara un rio de aguas tranquilas. Observad y anotad lo que
sucede.

Probad a hacer el mismo experimento, pero esta vez afiadid otros materiales ademas de la tierra, por ejemplo

piedrecitas de diferentes tamafios, arena... Observad, anotad vuestros resultados y comparadlos con el experimento
anterior.

¢ Qué ha pasado con la tierra y las piedras al parar el agua?

¢ Como podéis relacionar estos resultados con la formacién del Delta?

¢ Como podéis relacionarlo con vuestras respuestas a las preguntas de la situacion actual del Delta, es
decir, su uso y si crece, decrece o sigue igual que en 19047

ODON RESPONDE:
_' Wda wia. tapa. de barrs; eala capa
Fig. 28. — En un vaso de agua se ha echado un.puﬁado we Uloma. un W&Lﬁ‘; &@%MW&’
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e QUINTA PARADA: El Galacho de la Alfranca

Imagen:

* - Galacho de La Alfranca

L'a Alfranca ’

Galacho de La Alfranca

Observa el curso del rio Ebro al pasar por la
Alfranca. Veras que no va precisamente en linea
recta

Galacho de A qué crees que se debe?
La Alfranca

Pregunta:

Observad el curso del rio Ebro al pasar por la Alfranca. Veréis que no va precisamente en linea recta.

o ;Como se le llama a las curvas que hace el rio?

e Enotros lugares més cercanos al curso alto del rio, sus aguas circulan en lineas mucho menos curvas. ;Por qué
las hace aqui y no aguas arriba?

e Fijate en laimagen. En la parte superior, donde marca el icono de Odon, hay una curva de agua abandonada.
¢ Qué nombre recibe y qué hizo que el rio abandonara ese curso?

e ;De dbnde provienen la arena y los cantos rodados de los margenes?

Actividad experimental propuesta:

Observad la imagen con detenimiento. Seguro que intuis unas curiosas lineas curvas entre los cultivos. Son los
antiguos meandros abandonados y colmatados de sedimentos que ahora se aprovechan para el cultivo. Marcadlos sobre la
imagen. ;,Cuantos os salen?

-

v

Galacho de
“La Alfranca
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e SEXTA PARADA: la contluencia de dos rios, el Gallego y el Ebro

Imagen:
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Preguntas:
e ;Qué se ha formado en esa confluencia entre el Géllego y el Ebro? ;De donde han salido esos materiales
acumulados?

Hay una plataforma de observacion, pero jobservacion de qué?
La ciudad de Zaragoza fue fundada como ciudad romana hacia el afio 14 a.C., sobre la ciudad ibérica de Salduie,
coincidiendo con la reorganizacién de las provincias de Hispania por Augusto tras su victoria en las Guerras
Céntabras. Se bautizé como Colonia Caesaraugusta. Podemos ver reflejado lo que fue esa Colonia en el casco
antiguo de la ciudad actual. Fijate bien dénde se encuentra el casco antiguo en referencia a los tres rios: el
Huerva, el Géllego y el Ebro. Veras que se encuentran aguas arriba respecto de la desembocadura de los dos
afluentes. Después de lo que has aprendido sobre la accion del agua sobre el relieve y la capacidad de mover
sedimentos que tiene el rio

o ¢Crees que su ubicacién fue al azar? ;qué les pudo motivar a colocar la ciudad al oeste del Huerva y el

Gallego en lugar de al Este, que les quedaba méas cerca de Tarraco (la actual Tarragona)?

Actividad experimental propuesta:
rutho Cerra, WMWWM% en bo. Uarunra, Cuwonds we declsrda, o que
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En esta parada os recomiendo que recojais arena de algin rio o playa que tengais cercano y observéis sus

granos. Utilizad, si podéis, una lupa binocular. Determinad el tipo de material y comparad con el mapa de la litologia de
Aragon. ¢ De dénde provienen y quién los ha traido hasta ahi? jQuiza te sorprenda desde donde han sido arrastrados!

Y para contestar mejor a la pregunta sobre la
ubicacion de la Ciudad Caesar Augustae os adjunto el
mapa extraido de la Wikipedia.

Podéis buscar en Google Maps dénde se
encuentra esta zona de la ciudad y fijaos en donde
estan los dos rios, el Huerva y el Géllego.
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https://drive.google.com/file/d/18MMbi2gRwSQvKkB_KkAXzG-1Myy3a08C/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/18MMbi2gRwSQvKkB_KkAXzG-1Myy3a08C/view?usp=share_link
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SESION 4.- EL CAMINO DEL AGUA III

El dia anterior terminamos en la confluencia de dos rios: ¢l Ebro y el Gallego; éste ultimo, afluente del

primero. Seguimos viaje:

e SEPTIMA PARADA: ¢l Azud de URDAN

Imagen:

Azud de Urdan

Azud de Urdan

El agua es un importante recurso. Por eso
hacemos presas, pero también se obtiene
electricidad y ayudan a controlar niveles, a veces
para controlar inundaciones, otras para asegurar
"5 Cartuja Aula Dei el riego en los estiajes.
> :Desde cuando estd aqui este Azud? ;Cudl es su
funcién? ;Quién lo construyé?

-

Pregunta:

El agua es un importante recurso. Por eso hacemos presas, pero también se obtiene electricidad y ayudan a
controlar niveles, a veces para controlar inundaciones, otras para asegurar el riego en los estiajes. En esta parada estas
frente al Azud de Urdén. Pero:

e ;Desde cuando estéd aqui este Azud? ; Quién lo construy6?
e ;Cual creéis que es su funcién?

Actividad experimental propuesta:

Podéis disefiar y construir una maqueta en la que se observe el aumento del nivel del agua gracias a un azud, lo
que permite el riego de las tierras mas alejadas del rio. Podéis usar para ello una bandeja de plastico grande y plana como
recipiente general. Para el cauce y el relieve de alrededor del rio podéis emplear arcilla u otro material para modelar.
Afiadid pequefias casitas representando poblaciones cercanas. Y para vuestro azud podéis usar una lamina de plastico
resistente.

Una vez confeccionada la maqueta podéis simular situaciones de lluvias torrenciales aguas arriba, o deshielo de
las nieves de montafia. Comprobad lo que sucede sin poner azud en la maqueta y comparadlo con lo que sucede poniendo
el azud.

ODON RESPONDE:
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e OCTAVA y ULTIMA PARADA: Zuera, FIN DE TRAYECTO

En este ultimo lugar, nos centraremos en dos imagenes: la primera, una vista aérea para observar el
rio Gallego a su paso por Zuera; la segunda, la tmagen de un cortado junto a la carretera de salida de
Zuera, para la ultima leccion de Odon, a su estilo, explicacion, excursion para ensefiar la Naturaleza en la
Naturaleza y expertmentacion.

Imagen: vista aérea

Zuera-| Aguas arriba del Rio Gallego

Esta fue la tierra que le vié nacer.

£Qué rio pasa por Zuera?

¢Ves en la imagen los antiguos meandros?

En la fotografia y en la siguiente y Gltima parada
veras el talud abierto en la construccién de una
carretera. Observa bien la imagen. Recuerda a un
pastel con muchas capas.

Preguntas:
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Actividades propuestas:

e Habéis visto meandros y meandros abandonados ain con agua del rio, los galachos. Buscad, entre los cultivos,
los antiguos meandros. Pintad las lineas encima de la imagen.

e ;Qué crees que hay en la
Zona mas oscura que discurre
a lo largo del Gallego, la
marcada con la letra A?

e ;Qué letra corresponde al
lugar donde estan las casas y
edificios de Zuera?

o ;Qué letra corresponde a los
campos de cultivo?

Imagen: el cortado

Zuera-2 El "pastel” de Zuera

£ Como se han formado estas capas?
Estdn curvadas. ; Por qué?
Qué ha pasado con la linea azul?



Pregunta:

’%%M%WWWWMWMW
dialintan al deatubienls: Ealas tapan ne Usman ealialonC.) A lodsn Lo lenrensa
WW@M&LA W@WW en W&M we lea dao el
AW@WWW&MEZIWC..)
wedimeslon, tomeo el lernens en WW&@%MW&WM Uans; lon capan
loa dearsnlea; por el tonlrario; en ruthan staniones oo ealralon ealdn intdinadsa,
Kaala. verlitaleo. (. duele owieder Cambiin WWW@&@WMW
Wﬂ(a@&wamm? aun Zax»ﬁa? Wmmwﬂmeamme
W@@,fmmwmmmw aierda aimelnio.”

“Pequenia Historia Natural’ paginas 45 vy siguientes.

En la desembocadura del rio, os propusimos imitar el proceso de sedimentacién en un vaso con agua, tierra, arena y
piedrecitas. El propdsito era saber en qué orden, si es que lo habia, sedimentaba cada material. De quedar ordenado,
quedaria por capas horizontales. Pero en la imagen no estan todas horizontales. Algunas lineas, como la azul, estan
interrumpidas; y otras, como la amarilla, inclinadas. Por eso, la pregunta para Zuera es:

e ;Qué proceso geoldgico torcié y/o rompid esas capas?

Actividad experimental propuesta:
&
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e ; Qué sucedera como consecuencia de esa presion lateral?

e Repetid la experiencia, pero esta vez cambiad la pila de pedazos de tela por arena. Te mostramos un posible
montaje, pero podéis hacer modificaciones de mejora. Podéis probar una vez con arena seca, otra con arena
humeda. O hacerlo con arena méas gruesa o mas fina.
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Si habéis hecho la variante con arena humeda y también con arena seca, puede que hayais conseguido incluso fallas.
Compara tus resultados con la imagen del talud de Zuera.



SESION 5.- EXPERIMENTACION I: disefiando la

practica experimental

A la hora de sugerir las practicas experimentales en cada parada, se ha tenido en cuenta ofrecer
actividades con diferente grado de dificultad para favorecer la adaptacién de la unidad didactica a la diversidad

en el aula. La siguiente tabla puede servir de orientacién para ello.

Dificulta Biologia y Geologia
d
. p tas d Otras
PARADA Sugerencia | 1facil reguntas de cg | Crit | gg [ materias
2 moderada mdagaclon Ev.
3 dificil
De qué esta
Facultad de hecha: La fachada de la
e o , 3.3
Ciencias clasificacién 1 facultad, ¢ es de roca 3 34 A T .
. . . . . ecnologia
Universidad de rocas y calcarea? ¢ tiene 3 B
. 5
Barcelona prueba sal calcita?
fumada
¢ Qué caracteriza ala
cortado | Descripcion calcita que permite la B
) 1 6 6.2
de la calcita entrada de agua al H
subsuelo?
Massis
del 5.1
Garraf . lixiviados y ¢$,qué pasa con los 5.2
v?err]ti%g?o aguas 9 concentrados/lixiviados i 4.2 A Tecnologia
subterraneas de los residuos y las 3 3,3 C g
-garrafa- aguas subterraneas? 34
3,5
6.1
Formacion de . De qué depende que 6.2
estalactitas, ¢Ueqg pende g 6 4.1
Las Cuevas del . se formen estalactitas A -
estalagmitas 2 . 4 3.2 Quimica
Drach, Mallorca 0 estalagmitas o H
y columnas 3 3.3
columnas?
de sal 34
3.5
6.1
, . _ . 6.2
sedimentacion ¢ Los sedimentos se 6 41
Delta del Ebro estratificacion 1 d_ep03|tan gl azaro 4 39 A Inglés
columna de siguen algun orden 3 33 H Geografia
agua turbia l6gico? 3' 4
3.5
Observacion ¢Por qué se observan 6.1 )
Galacho de la de antiguos 1 tantas curvas antiguas | 6 6.2 H GF‘?OQraf'a
isica y
Alfranca meandros y actuales en este 5 6.3 quimica
sobre mapa tramo del rio? 5.2




6.1
¢ De dénde vienen los 6.2
materiales de la 6.3
Confluencia mejana? ;qué es 'y 6 5.1
Degglmcgb:”(;ad;ra de dos rios como y dénde se 5 5.2 Historia
g La mejana forma una mejana? 2 21
Zaragoza y los 2.2
romanos 2.3
5.1
¢ Para qué es el Azud 5.2
. Magqueta de de Zuera? ;Desde 5 3.2 .
Azud de Urdan un azud para . . P Tecnologia
fiedo cuandoestayquiénlo | 3 3.3
9 hizo? 3.4
3.5
Rio Gallego
De nuevo se ¢Donde estan los 6.1
observan meandros 6 6.2
antiguos abandonados? 6.3
meandros
Talud
7 carretera de 3.2
uera Zuera: 3.3
mg%%(re]tz ed © ¢ Qué proceso 3 gg
geoldgico torcid y/o 4 ' Tecnologia
Buen con ) o 41
telas y rompi6 esas capas 6 6.1
sugerencia 6.2
alternativa 6.3
con arena

SESION 6.- EXPERIMENTACION II: ¢jecucion y

analists de resultados

EL CUADERNO DE EQUIPO

En esta sesion, cada grupo realiza la practica experimental que le haya correspondido. Un cuaderno
de equipo puede ser Uil para recoger la informacién resultante, las respuestas a las preguntas... Incluso se
pueden hacer esquemas o dibujos e incorporar fotografias del proceso y de los resultados que pueden ser muy
Utiles para ilustrar sus descubrimientos de cara a la exposicién final y la divulgacion de sus resultados.



SESION 7.- COMPARTIMOS: Exponemos por grupos al

resto de la clase

En los primeros 15 minutos de la sesion, cada grupo preparara su exposicion para el resto de grupos. Deberia
durar un méximo de 5 minutos por grupo.

Un posible guién de la exposicion podria ser:

Parada del viaje

¢ Qué se quiere responder?

$ Qué préactica experimental se sugiere? y como se ha disefiado al final?

¢ Cuales son los resultados?

Conclusiones y respuesta a las preguntas.

SESION 8.- LA EXPOSICION: montaje y difusion

En esta sesion se sugiere dejar libertad al alumnado para decidir de qué modo difundiran lo que han aprendido.
Sugerencias:

e  Mural con esquema del viaje y la actividad experimental y las conclusiones en cada parada.

e  Confeccion de un Cuaderno de Viaje, en donde elaboran conjuntamente una presentacion y una conclusién
final, pero cada grupo elabora un capitulo con lo descubierto en cada parada. Se pueden unir los archivos en
un Unico pdf y publicarlo en modo “folleto/revista”.

Montaje de un video/documental
Grabacion de un podcast para compartir al resto de la comunidad educativa...
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